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MEMORIAL DESCRITIVO
E

ESPECIFICACOES TECNICAS

EXECUCAO DE SERVICOS DE PADRONIZACAO DE LIGACOES DE AGUA
COM FORNECIMENTO DE MATERIAIS

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE MARIANA — SAAE
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I. APRESENTACAO

Os sistemas de medi¢do constituem-se num instrumento indispensavel a operagao
de sistemas publicos de abastecimento de agua, ndo somente para o aumento da eficiéncia
da operagdo do sistema, como também para conhecimento do seu funcionamento e
subsidio ao controle de parametros, tais como: vazao, pressao, volume, entre outros.

Genericamente os sistemas de medi¢ao envolvem mecanismos de micromedi¢ao
e de macromedigao.

Micromedi¢ao ¢ a medicao do consumo realizada no ponto de abastecimento de
um determinado usuario, independentemente de sua categoria ou faixa de consumo. Além
de possibilitar uma cobranca mais justa do servico prestado, a medigdo serve de inibidor
de consumo, estimulando a economia e fornecendo dados operacionais importantes sobre
o volume fornecido ao usuario e vazamentos potenciais.

Para a instalacio de micromedidores (hidrometros) faz-se necessaria a
padronizacdo da liga¢do, que consiste na montagem do conjunto composto de tubos,
pecas, conexdes, caixa de protegdo, instalacao do hidrometro e eventual substitui¢ao da
tubulagdo do ramal predial, interligando a rede publica a instalacao predial do usuario.

Esta padronizagdo se faz necessaria também pelo fato de haver uma diversidade
de tipos de materiais e diametros nos atuais ramais prediais existentes, podendo ser
encontradas redes em ferro galvanizado e até ferro fundido.

I1. DISPOSICOES GERAIS

Este memorial serd parte integrante do CONTRATO com a empresa executora,
devendo a CONTRATADA, no ato da assinatura do CONTRATO, rubricar todas as
paginas de um exemplar como prova do seu assentimento com o que nele esta contido.

III. ALTERACAO DO PROJETO E NORMAS TECNICAS

A obra mantera estrita observancia as indicagdes constantes no projeto completo,
composto pela parte grafica, pelo Memorial Descritivo, planilhas or¢amentéarias e
cronogramas de execugdo fisico-financeiros. As informagdes contidas nessas pecas
técnicas sdo complementares entre si, sendo recomendavel sempre a consulta a todas elas,
para a compreensao integral do objeto proposto.

Nenhuma alterag¢@o podera ser feita sem prévia concordancia da equipe técnica do
SAAE, doravante citada como FISCALIZACAO.

Além da obediéncia as pecas técnicas que compdem o projeto, todos 0s servigos
deverdo respeitar rigorosamente as disposi¢des das normas de execugdo de servigos
editadas pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e outras normas
correlatas, além da legislag¢do pertinente.
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IV. DIVERGENCIAS

Em caso de divergéncia, salvo quando houver acordo entre as partes, serd adotada
a seguinte prevaléncia:

- as normas da ABNT e a legislacdo pertinente prevalecem sobre os projetos;
- as defini¢des deste Memorial Descritivo prevalecem sobre os projetos;

- os desenhos de datas mais recentes prevalecem sobre os mais antigos.

V. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A CONTRATADA fornecera todo o material para a realizagdo dos servigos,
compostos por:

1. caixa de protecdo com tampa, em PP para hidrometro, a ser embutida em alvenaria;

ii. caixa de protecdo com tampa, em PP, a ser embutida no passeio, para instalagdo de
hidrometro no passeio;

iii. kits de pecas, para instalagdes dos hidrometros, conforme indicado nas planilhas de
quantidade e prego;

iv. conexdes em geral, em PEAD;
v. hidrometros; e

vi. tubos, em PEAD ¢ PVC.

A CONTRATADA fornecera materiais de primeira qualidade e em conformidade
com as normas técnicas brasileiras. A empresa sera responsavel pela guarda e a aplicagao
dos materiais. Os materiais que eventualmente forem danificados na aplicagdo deverao
ser repostos, sem Onus para o0 SAAE.

O fornecimento dos demais materiais (fitas veda rosca, adesivo para tubo, solugdo
para limpeza, lixas, materiais agregados, cimento, aco para concreto armado, entre outros
de natureza similar) necessarios a execucdo dos servigos, também sera de
responsabilidade da CONTRATADA, estando estes computados nas composi¢des de
custos dos servigos.

Para a execucdo dos servicos a CONTRATADA devera disponibilizar para
cada duas equipes (frentes) de trabalho os seguintes equipamentos:

i. compactador de placa vibratéria, de 130 a 160 kg, com motor a diesel ou a gasolina,
com poténcia de 4 a 6 hp ou similar;

ii.  Gerador a Diesel 220V/127V, poténcia do motor de 7,5KW, poténcia trabalho de 4300
W ou similar;
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martelete rompedor elétrico, poténcia: minima 1.100 W, minimo 1.100 ipm (impacto
por min) ou similar;

rosqueadeira elétrica portatil supertronic 1/2 a 1.1/4 Pol. NPT 220V, ou similar;

maquina de corte de pavimento (asfalto, concreto, etc.) com disco de diametro minimo
de 400mm ou similar;

compactador tipo “sapo”, com motor elétrico ou a gasolina ou similar.

O controle e a guarda de algum material que eventualmente venha a ser repassado
pelo SAAE e estocado no canteiro de obras da CONTRATADA, serd de inteira
responsabilidade desta.

VI. MAO-DE-OBRA

A CONTRATADA deverd empregar somente mao-de-obra qualificada na
execucdo dos servicos, cabendo a empresa as despesas relativas as leis sociais, seguros,
vigilancia, transporte, alojamento e alimentacdo do pessoal, durante todo o periodo da
obra.

A CONTRATADA devera indicar os seus representantes para fins de contato. A
FISCALIZACAO podera exigir da CONTRATADA, a substituicio de qualquer
profissional participante da obra, desde que seja constatada a sua desqualificagdo para a
execucdo de suas tarefas ou no caso de apresentar habitos nocivos e prejudiciais a
administracao do canteiro de obras.

Todos os profissionais que participarem da execucdo da obra deverdo estar
uniformizados e identificados.

A CONTRATADA devera assegurar que todas as maquinas e materiais utilizados
estejam com os equipamentos de seguranca previstos na legislacdo em vigor, assim como
todos os profissionais que participarem da execucao da obra utilizem permanentemente
os equipamentos de prote¢do individual previstos em lei.

A CONTRATADA devera providenciar a matricula do empreendimento no INSS,
nos termos da legislagdo em vigor, e se obrigard a fornecer, no inicio dos servigos, os
documentos comprobatorios.

A CONTRATADA se obrigard também a fornecer a relacdo de pessoal e a
respectiva guia de recolhimento das obrigagdes com o INSS.

VII. EQUIPAMENTOS E MAQUINAS

Nos servigos previstos para serem executados mecanicamente, a
FISCALIZACAO podera requerer a substituigdo, retirada ou acréscimo de equipamentos,
sempre que constatar deficiéncia de desempenho, falta de adaptabilidade aos trabalhos
aos quais estdo destinados ou necessidade de impulsionar o desenvolvimento dos
trabalhos, em respeito as exigéncias de prazo da obra.
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VIII. RESPONSABILIDADE TECNICA E GARANTIA

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, as Anotagdes
de Responsabilidade Técnica (ART) referentes a execugao da obra as quais deverao ser
mantidas no local dos servigos até o término das obras.

A CONTRATADA assumira integral responsabilidade pela boa execucdo e
eficiéncia dos servigos que efetuar, de acordo com as especificagdes e os demais
documentos técnicos fornecidos, bem como pelos danos decorrentes da realizacdo dos
ditos trabalhos.

Com relagdo ao disposto no Art. 618 do Cddigo Civil Brasileiro, entende-se que
o prazo de 05 (cinco) anos, nele referido, ¢ de garantia dos servigos executados.

IX. SERVICOS MAL EXECUTADOS

Todo o servigo que, a juizo da FISCALIZACAO, tenha sido mal executado, por
defeito dos materiais, por falhas da mao-de-obra, ou por modificar o projeto, devera ser
demolido e refeito na forma devida, depois de ouvidas as partes envolvidas.

X. LIMPEZA PERMANENTE

Toda a area de intervencdo e adjacéncias afetadas pelos servigcos devera ser
permanentemente varrida e limpa. Restos de materiais de construcao serdo devidamente
acondicionados em local que ndo ofereca risco, até que lhe seja dada destinacdo final
adequada.

XI. DESPESAS DIRETAS E INDIRETAS

Todas as despesas diretas ou indiretas em relacdo ao servigo, para a consecugao
do produto final (combustiveis e lubrificantes, material de limpeza, material de
expediente, medicamentos de emergéncia, andaimes, telas de prote¢do, maquinario,
equipamentos e ferramentas) serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

XII. MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
1. ADMINISTRACAO LOCAL

A Administragdo Local foi estimada com a seguinte composi¢do: um engenheiro
civil, um encarregado geral, um almoxarife e um técnico de seguranca do trabalho. Os
custos de contratagdo dos referidos profissionais estdo considerados na planilha de custos
com servigos preliminares e administragio local do empreendimento, anexo B.1.

Exceto o Engenheiro Civil, que podera permanecer nas frentes de servigo por meio
dia, os demais profissionais deverao permanecer em tempo integral, durante o periodo de
trabalho.

2. SERVICOS PRELIMINARES

Canteiro Central
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O canteiro central serd composto pelos seguintes elementos:
e Escritérios com sanitario, para uso de empresa;

e Refeitdrio para funcionarios, vestiario e instalagdes sanitarias (lavatorios, vasos
sanitarios, mictorios, chuveiros, bebedouros) compativel com a quantidade de
funcionarios, conforme legislagao vigente;

e Amoxarifado, deposito e ferramentaria.

A empresa CONTRATADA alocard as estruturas acima citadas por meio de
containers que serdo alugados durante o prazo de execucdo do empreendimento.

Considera-se necessaria e suficiente a instalagao dos seguintes médulos:

e 0l médulo com dimensdes de 2,20 x 6,20 m, para escritdrio, completo (com
banheiro);

e 0l moédulo com dimensdes de 2,30 x 4,30 m para sanitdrio, com 3 bacias, 4
chuveiros, 1 lavatério e 1 mictorio;

e 01 moddulos com dimensdes de 2,30 x 6,00 m para almoxarifado sem divisorias
internas.

O dimensionamento dos elementos descritos acima ¢ compativel com o porte do
empreendimento em questdo, assim como conforme as Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho.

Deverao ser mantidos no canteiro central, em bom estado de conservagao: alvara
de construcao, livro de obra, uma via deste Memorial Descritivo, e um jogo completo dos
projetos, devidamente aprovados pelos oOrgdos competentes e acompanhados das
respectivas ARTs de projeto e execugao.

Placa

As placas (do SAAE e da CONTRATADA) deverdo ser fixadas no canteiro
central, em local de boa visibilidade indicado pela FISCALIZACAO, a partir da
assinatura da ordem de servico expedida pelo CONTRATANTE. E responsabilidade da
CONTRATADA manté-las em bom estado de conservacdo até o encerramento do
contrato.

3. SERVICOS
3.1. SERVICOS PRELIMINARES
3.1.1. SINALIZACAO

Todos os servigos deverao ser devidamente sinalizados desde o seu inicio até a
sua efetiva conclusao, utilizando-se de placas, cones conforme os padroes do SAAE,
e compativeis com o porte, o local, o horério e o tempo de duragao.
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Nos casos particulares, a fiscalizagdo podera exigir sinalizacdo complementar.
Em casos especiais, deverdo ser postados vigias ou sinaleiros, devidamente equipados.

A CONTRATADA devera dispor de material de sinalizacdo em quantidade
suficiente para atender a simultaneidade da execugao dos servigos.

Em nenhuma hipdtese o local podera ficar sem sinalizacdo antes da efetiva
conclusao dos servigos.

3.1.2. RASPAGEM E LIMPEZA (quando necessaria)

Compreende a remogao de obstrugdes sobre o terreno, tais como mato rasteiro,
tocos de arvores, etc., e a remogao de matéria organica pela escavagdo de uma camada
de, no maximo, 100 cm do terreno e transporte do material resultante para o bota-fora
aprovado pelo SAAE.

3.1.3. DEMOLICAO DE PASSEIO CIMENTADO

Compreende a demoli¢do, por meio de qualquer processo manual ou mecanico
(martelete ou serra cliper), carga do material diretamente em caminhdo basculante e
descarga.

3.1.4. DEMOLICAO DE PASSEIO EM PEDRAS (QUARTZITO)

Compreende a demolicdo do passeio, por meio de processo manual, com o
deslocamento de pedra de quartzito. No caso do deslocamento de mais de uma pedra,
deverdo ser numeradas e fotografadas, antes da retirada, para que sejam recolocadas
nas mesmas posi¢des em que se encontravam antes da intervengao.

3.1.5. DEMOLICAO DE PAVIMENTO ASFALTICO

Compreende a demoli¢do, por meio de processo mecanico, por meio de serra
cliper, para corte das guias e retirada da capa asfaltica com méquina ou manual, carga
do material diretamente em caminhdo basculante e descarga.

3.1.6. DEMOLICAO DE PAVIMENTO EM PARALEPIPEDO, POLIEDRICO E PRE-
MOLDADO DE CONCRETO

Compreende a retirada do pavimento, por meio de processo manual. As pedras
deverdo ser guardadas para serem recolocadas no mesmo local de onde foram

retiradas.
3.2. SERVICOS EM TERRA, ESCAVAC()ES, REATERROS, CARGA,
TRANSPORTE E DESCARGA

ESCAVACAO DE VALAS, MANUAL E MECANICA

A escavacao compreende a remog¢ao de qualquer material abaixo da superficie
do terreno, até o nivel (profundidade) em que se encontra a rede de abastecimento e
do ramal domiciliar.
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Antes de iniciar a escavacio, a CONTRATADA fara a pesquisa de
interferéncia do local, para que nio sejam danificados quaisquer tubos, caixas,
postes etc., que estejam na zona atingida pela escavacio ou area proxima a
mesma.

Caso haja qualquer dano em redes de agua, esgoto, pluvial, elétrica, telefonia
ou outra qualquer, causadas por impericia ou descuido da CONTRATADA na
execucao dos trabalhos, todas as despesas decorrentes dos reparos correrdo por conta
da CONTRATADA.

A vala somente devera ser aberta quando os elementos necessarios para a
realizacdo do servigo estiverem depositados no local.

» Escava¢do em Material de 1° categoria

A escavagdo deste tipo de material devera ser feita manualmente ou
mecanicamente, salvo no caso de proximidade de interferéncia cadastrada ou detectada
ou impossibilidade de adaptagdao de equipamento mecanizado (ruas estreitas ou obra
em meia pista para favorecer o fluxo de veiculos), que obrigatoriamente devera ser
executada de forma manual.

Nesta categoria sdo incluidos: solo de qualquer tipo, rochas em adiantado
estado de decomposi¢ao e pedras soltas.

A escavacao serd executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento
e economia, em fun¢ao do volume de material a remover e das dimensdes, natureza ¢
topografia do terreno.

Na composi¢do de precos de escavacdo mecanizada, considerou-se redutores
de produtividade em funcdo de fatores que normalmente sdo encontrados em locais
para os quais se esta contratando servigos. Tais fatores referem-se a ruas estreitas, com
topografia diferenciada, cabeamentos (elétricos, telefonia, etc.) embutidos, ou outras
interferéncias similares.

REATERRO DE VALAS

O reaterro de valas serd processado até o restabelecimento dos niveis anteriores
das superficies originais ou de forma designada pela FISCALIZACAO, e devera ser
executado de modo a oferecer condi¢des de seguranga as estruturas e as tubulagdes e
bom acabamento da superficie.

O reaterro de valas para assentamento das canaliza¢cdes compreende um
primeiro aterro e um aterro complementar.

Todo reaterro devera ser compactado.

O material de reaterro devera ser colocado em torno do tubo, de forma a manter
as juntas expostas, até a pressuriza¢ao da linha para os testes de estanqueidade.

TRABALHOS EM AREA DE EMPRESTIMO E DE CANTEIRO
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Concluidos o trabalho de desmatamento e limpeza do terreno, iniciar-se-ao os
trabalhos de raspagem da camada superficial do mesmo, numa espessura suficiente
para eliminar terra vegetal, matéria organica e demais materiais indesejaveis, se
houver.

Esses trabalhos serdo executados nas areas de empréstimo e do canteiro.

Na raspagem feita nas areas de empréstimo, devera ser removida a camada
superficial, cujo material ndo seja aproveitavel para a construcdo, remover-se-a a
camada superior imprestdvel para fundagdo, ou que seja inconveniente como
superficie de contato com as dguas em movimento.

Apoés a raspagem, o terreno deverd ser regularizado, de forma a que se mantenha
estavel e com drenagem adequada, para evitar a formagao de bolsdes onde possa haver
acumulacdo e agua.

CARGA OU DESCARGA MECANICA (MATERIAL EM GERAL) SEM
MANUSEIO E ARRUMACAO DO MATERIAL

Compreende os servigos de carga mecanica de material em geral, sem
manuseio € arrumacgao na carga, em caminhdes basculantes.

Subentende-se como material em geral, o que ndo exige manuseio € arrumacao
da carga, todo material solto de construgado, tais como: terra, brita, cimento a granel e
outros.

3.3. ESTRUTURAS DE CONCRETO (quando houver)
3.3.1.CONDICOES GERAIS DE EXECUCAO

Compreenderdo o fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os materiais,
mao-de-obra e equipamentos para o preparo e lancamento de concreto composto de
cimento, dgua, agregado miudo e agregado gratudo.

Quando necessario e indicado pela FISCALIZACAO, poderao ser adicionados
aditivos redutores de agua, retardadores ou aceleradores de pega, plastificantes,
incorporadores de ar e outros que serdo objeto de medigdo especifica.

A dosagem do concreto podera ser feita em betoneiras, preparada no local da
obra ou recebida pronto para emprego imediato. Quando preparada no local da obra, a
mistura volumétrica deverd conter uma quantidade inteira de sacos de cimento,
podendo ser dosada empiricamente, mas de modo a obter um concreto duravel e de
bom aspecto, devendo neste caso satisfazer as Especificagdes NBR-6118 da ABNT.

Todo o cimento devera ser entregue no canteiro central ou no local da obra em
sua embalagem original, devendo ser armazenado em local protegido contra
intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos durante um tempo que nao
comprometa sua qualidade.
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Dadas as caracteristicas peculiares de comportamento do cimento, eventuais
misturas de diferentes marcas ficardo na dependéncia de uma aprovagdo da
FISCALIZACAO.

Os agregados a serem utilizados deverdo atender as Especificacdes da ABNT
e as Especificagdes de Servicos DNER-ES-OA 31-71.

O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto serd areia natural,
isto ¢, de origem quartzoso, de graos angulosos, superficie aspera com granulometria
recomendada em projeto ou indicada pela FISCALIZACAO.

O agregado graudo podera ser de seixo rolado ou pedra britada ndo calcérea.
Os graos dos agregados deverdo apresentar uma conformagao uniforme e resisténcia
propria superior a resisténcia do concreto. Os agregados serdo divididos em classes
conforme & seguir, e usados conforme indicado em projeto ou pela FISCALIZACAO.

Brita n° 1, didmetro maximo de 19 mm.
Brita n° 2, didametro maximo de 38 mm.
Brita n° 3, didametro maximo de 50 mm.

O armazenamento dos agregados devera ser feito em locais que ndo permitam
a mistura de materiais estranhos, tais como outros agregados, madeiras, dleos, terra,
etc.

A agua devera ser medida em volume e ndo apresentar impurezas que possam
vir a prejudicar as reagdes da 4gua com os compostos de cimento.

Os materiais serdo colocados obedecendo a sequéncia definida pelas normas,
ou seja:

1° Uma parte de agua devera ser colocada antes dos materiais secos.
2° Parte do agregado gratudo.

3° Cimento.

4° Areia.

5° Restante da agua.

6° Restante do agregado graudo.

O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais
tiverem sido colocados na betoneira, ndo devera ser inferior a:

Betoneira de eixo vertical: 1 minuto.
Betoneira tipo basculante: 2 minutos.

Betoneira de eixo horizontal: 1,5 minuto.
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Para a execugdo de concreto ciclopico, deverd ser adicionado a um concreto
preparado como atras descrito com resisténcia superior a 11,0 MPa, um volume de 30
% de pedra de mao.

As pedras deverdo ser distribuidas de modo que sejam completamente
envolvidas pelo concreto, ndo tenham contato com pedras adjacentes e nao
possibilitem a formagao de vazios.

Os servicos de langamento e aplicagdao de concreto s6 deverdo ser iniciados
mediante autorizagio da FISCALIZACAO e deverdo seguir as normas da ABNT,
quanto a altura de lancamento, a fim de ndo haver segregacdo da mistura.

O adensamento do concreto devera ser feito mecanicamente com o uso de
vibradores de imersdo previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

A cura devera ser controlada, com protecao eficiente do concreto contra a agao
do sol, do vento e da chuva.

3.3.2.CONCRETO SIMPLES — PREPARO EM BETONEIRA

Compreende o preparo em betoneira de concreto simples com consumo de
cimento de 150 ou 210 kg/m°.

3.3.3.CONCRETO CICLOPICO COM 30% DE PEDRA DE MAO

Compreende o preparo, langamento, adensamento, regularizacdo ou
desempeno, cura, correcao de defeitos ou lesdes de qualquer natureza e preparo das
juntas de concretagem.

3.3.4.LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO

Compreende o lancamento e adensamento, incluindo o transporte horizontal e
vertical, desempeno, cura hidraulica e preparo das juntas de concretagem.

3.4. FORMAS DE MADEIRA, ESCORAMENTO

As formas e escoramentos deverao obedecer as especificacdes da NBR-6118
da ABNT.

As formas deverao ser de madeira aparelhada sob a forma de tadbuas quando
para infra-estrutura, e de madeira compensada resinada ou metdlica quando para
superestrutura. Nao poderao ter deformacao, irregularidade, pontos frageis que possam
influir na forma e dimensao ou acabamento das paredes.

O cimbre (escoramento) das estruturas em execucdo devera ser constituido de
pecas de madeiras ou metélicas sem deformagdes ou pontos frageis, estando incluido
em seu pre¢o unitario.

As dimensodes, nivelamento e verticalidades das formas deverao ser verificadas
cuidadosamente.
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Antes da concretagem, as formas deverdo ser limpas, retirando-se todas as
aparas de madeira e deverdo ser molhadas.

O prazo para desmoldagem serd o previsto pela norma NBR-6118 da ABNT.

O cimbramento devera ser projetado e constituido de modo que receba todos
os esforgos atuantes sem sofrer deformagdes. Para isto deverao ser evitados apoios em
elementos sujeitos a flexdao, bem como adotados contraventamentos, para obtencao da
rigidez necessaria.

As formas e cimbres s6 poderdo ser retiradas quando o concreto ja se encontrar
suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam. Todavia, tais
prazos ndo poderdo ser inferiores a 3 (trés) dias para a retirada das formas laterais, a
14 (quatorze) dias para a retirada das formas inferiores, permanecendo os pontaletes
bem encunhados e devidamente espacados, ¢ 21 (vinte e um) dias para retirada total
das formas e pontaletes.

Estes prazos poderdo ser reduzidos, a critério da FISCALIZACAO, bem como as
determinagdes da NBR- 6118 da ABNT, quando adotados aditivos ou cimento ARI.

3.4.1.DESFORMA DE ESTRUTURA

Compreende a retirada de escoramentos (exceto cimbramento), desmontagem
das formas, remog¢ao das madeiras do local e armazenamento para posterior uso, ou
carga diretamente em caminhao.

3.5. ARMADURA

Compreende o fornecimento, transporte, corte, dobra, amarracdo e colocagao
de armaduras para concreto armado.

A CONTRATADA devera fornecer o aco destinado as armaduras, inclusive
todos os suportes, cavaletes de montagem, arames para amarragdo, etc., bem como
deverd estocar, cortar, dobrar, transportar e colocar as armaduras. As armaduras a
serem utilizadas deverao obedecer as prescrigdes da NBR 7480 e NBR 7481.

Todo ago devera ser estocado no canteiro central. Os depdsitos deverdo ser
feitos sobre estrados de madeira ou similar, de modo a permitir a arrumagdo das
diversas partidas, segundo a categoria, classe e bitola.

Os recobrimentos de armaduras serdo os recomendados pela NBR 6118. O
espacamento deverd ser controlado pela CONTRATADA de modo a atender aos
recobrimentos especificados, durante os servigos de concretagem.

As emendas das barras deverao ser executadas de acordo com o especificado pela NBR
6118.

A armadura serd cortada a frio e dobrada com equipamento adequado, de
acordo com a melhor pratica e NBR 6118 da ABNT. Sob circunstancia alguma sera
permitido o aquecimento do ago da armadura para facilitar o dobramento.
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A armadura, antes de ser colocada em sua posi¢ao definitiva, sera totalmente
limpa, ficando isenta de terra, graxa, tinta e substancia estranhas que possam reduzir a
aderéncia, e sera mantido assim até que esteja completamente embutida no concreto.

Ap6s o término dos servigos de armagdo, e até a fase de lancamento de
concreto, a CONTRATADA devera evitar ao maximo o transito de pessoal sobre as
ferragens colocadas.

Caso seja necessario a CONTRATADA executara uma passarela de tdbuas que
oriente a passagem e distribua o peso sobre o fundo das formas, e ndo diretamente
sobre a ferragem.

No prosseguimento dos servicos de armacdo decorrentes das etapas
construtivas da obra, obriga-se a CONTRATADA a limpar a ferrugem de espera, com
escovas de aco, retirando excessos de concreto ¢ de nata de cimento. Nos casos em
que a exposi¢cdo das armaduras as intempéries for longa e previsivel as mesmas
deverdo ser devidamente protegidas.

3.6. ALVENARIA DE TIJOLOS CERAMICOS

As alvenarias serdo executadas conforme indicado nos desenhos ou de acordo
com as instrugdes do SAAE, perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas.

A CONTRATADA sera o responsavel pelo fornecimento de todo o material
necessario ¢ toda a mao-de-obra de assentamento, tudo conforme especificado ou de
acordo com as instrucdoes do SAAE no decorrer da obra.

As alvenarias serdo executadas com tijolos macigos ou furado, com 6 furos,
fabricados segundo a NBR 7170 e NBR 15270-1 da ABNT.

A argamassa de assentamento dos tijolos seré constituida de cimento e areia no
trago 1:6.

Na ocasido do emprego, os tijolos deverao ser bem molhados e assentados com
regularidade executando fiadas perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas, de
modo a evitar revestimentos com espessura excessiva.

A espessura das juntas ndo deve ultrapassar 15 mm, depois da compressao dos
tijolos contra a argamassa. Deve-se tomar o cuidado para evitar as juntas abertas ou
secas.

As juntas serdo escavadas a colher, a fim de facilitar a aderéncia do revestimento que
sera aplicado sobre a alvenaria.

3.7. REVESTIMENTO
3.7.1.REVESTIMENTO EM ARGAMASSA

a.l) Condicoes Gerais
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Deverdo ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em
particular a NB-321 (NBR 72000), além do especificado abaixo.

Os revestimentos apresentardo parametros perfeitamente desempenados,
aprumados, nivelados e arestas bem vivas, nao sendo tolerada qualquer ondulagao.

A superficie da base para as diversas argamassas deverd ser bastante regular
para que possa ser aplicada em espessura uniforme.

a.2) Chapisco Comum

chapisco comum serd executado com argamassa no trago volumétrico 1:3
(cimento e areia) — empregando-se areia grossa, ou seja, de 3 até 5 mm de didmetro,
com predominancia de graos com didmetro de Smm.

a.3) Emboco

Os embogos serdo executados sobre o chapisco, nas paredes que receberdo
revestimento em azulejo.

a.4) Reboco

O reboco serd a camada de revestimento, com espessura minima de 25 mm,
aplicada sobre o chapisco, nivelada e acabada, pronta para receber pintura.

EMBOCO

A massa paulista, também denominada reboco paulista, reboco de tijolo ou
emboco desempenado, sera constituida por uma camada Unica de argamassa,
sarrafeada com régua e alisada com desempenadeira de madeira, e, posteriormente,
alisada com feltro ou borracha esponjosa.

A areia ou o saibro utilizado nas argamassas deverdo apresentar uma
granulometria média uniforme. Nao poderdo ser muitos finos, para ndo comprometer
as boas caracteristicas do acabamento.

Os tracos das argamassas para a execucdo da massa paulista, quando ndo
especificado no Projeto ou em especificagdes particulares, sera:

Revestimento interno: Cimento, cal em po, areia peneirada - trago 1:6:6;
Revestimento externo: Cimento, cal em pd, areia peneirada - trago 1:2:9.
REVESTIMENTO DE PISO — CIMENTADO LISO

Compreendera o fornecimento e transporte de todos os materiais, mao-de-obra
e equipamentos para execucdo dos servicos necessarios a execugdo de pisos
cimentados simples.

Os materiais e servigos, salvo indicacdo do SAAE, obedecerdo aos critérios
abaixo estabelecidos.
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A argamassa deverd ser confeccionada no traco 1:3 de cimento e areia, aplicada
sobre a superficie, tendo por acabamento, apds sarrafeamento, desempeno, moderado
alisamento, uma camada de nata de cimento. As superficies deverao ser devidamente
curadas.

A execugdo dar-se-a em painéis, divididos por sulcos regulares com dimensdes
maximas de 1,2 m e espessura de 2 (dois) centimetros, evitando-se o cruzamento em
angulos agudos, bem como, juntas alternadas.

RECOMPOSICAO DE PASSEIO SOBRE BASE DE CONCRETO

Compreende a recomposi¢do dos passeios nas dimensdes, posicdes € cotas
determinadas no local, incluindo a regularizacdo e apiloamento do solo, execugdo da
base de concreto na espessura de 6 cm, e revestimento com pedra assentada sobre a
base de argamassa de cimento e areia 1:3, espessura de 2 cm. Inclui anda a eventual
colocacdo de juntas de expansdo, conforme projeto.

3.8. OBRAS COMPLEMENTARES

Sd
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3.8.1.RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO EM PARALEPIPEDO,
POLIEDRICO E PRE-MOLDADO DE CONCRETO, COM

REAPROVEITAMENTO DO MATERIAL DEMOLIDO

Compreende a recomposi¢do completa e fiel de pavimentacdo em
paralelepipedo com reaproveitamento do que for possivel do material demolido,
assentamento dos paralelepipedos, compressdo e rejuntamento com areia ou material
igual da base, inclusive fornecimento do material, mediante a utiliza¢do racional de
métodos e equipamentos adequados a plena e satisfatéria execugdo do servigo. Estdo
computadas, na composicdo do custo do servico, todas as despesas relativas ao
fornecimento de materiais de rejuntamento.

3.82.RECOMPOSICAO DE PASSEI0 EM  PEDRA, COM

REAPROVEITAMENTO DO MATERIAL

O servigo consiste na total recomposi¢do do passeio em pedra, prevendo o
reaproveitamento dos materiais existentes.

Antes do inicio dos trabalhos de demoli¢do, a CONTRATADA devera avaliar
a posi¢do de instalacdo da caixa protetora do hidrometro que serd embutida no piso,
optando pelo posicionamento em uma das bordas da placa (pedra de quartzito).
Havendo a necessidade do deslocamento de mais de uma placa de pedra, devera
numera-las e fotografd-las de maneira a montar um mosaico indicativo do
posicionamento de cada uma, para que sejam reposicionadas conforme se
encontravam.

Os cortes para adaptacdao do vao da caixa de protecao do hidrometro deverao
ser feitos por meio de serra, com disco diamantado, e preferencialmente deverdo ser
realizados em uma das bordas.
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Os rejuntes deverdo ser feitos com argamassa de cimento e areia, trago 1:3.
3.9. TUBULACOES DE AGUA PARA RAMAIS DOMICILIARES

Os tubos e as respectivas pecas, conexdes, aparelhos e acessorios para
tubulacao PEAD, deverao ser montados conforme indicagdo nos desenhos de Projeto
e das relacdes de materiais. As juntas de tubulacdo PVC, conforme indicagcdo no
projeto deverdo ser soldaveis ou rosqueavel, onde a estanqueidade ¢ obtida pela solda
quimica e rosca com fita veda rosca, na ponta de um tubo e a bolsa do outro.

O transporte dos tubos e respectivas pecas, conexdes, aparelhos e acessorios,
sera feito com meios, equipamentos € processos que possam garantir a
indeformabilidade dos diversos elementos e menor obstaculo para o transito.

No assentamento dos tubos, estes deverdo estar rigorosamente alinhados e
instalados de acordo com a especificagdao do produto. Em nenhuma situagdo, sera
permitida juntas de conexdes e tubula¢do, com vazamento de agua, mesmo que
minimo.

O teste hidrostatico serd executado pela CONTRATADA, quando solicitado
pelo SAAE.

3.10. LIMPEZA E DESINFECCAO

A limpeza e desinfec¢io do interior das canalizagdes de Agua Tratada deverdo
ser executadas utilizando-se agua potdvel contendo uma concentragdo de 50
miligramas por litro de cloro livre, que devera permanecer no interior das canalizagdes
durante, pelo menos 24 horas. Somente sera realizada quando a fiscalizagdo do SAAE,
entender que € necessaria naquele local.

3.11. LIGACOES DOMICILIARES COM INSTALACAO DE HIDROMETROS

Ligac¢do predial é o conjunto de tubos, pegas, conexdes e medidor de volume
de consumo, que interliga a rede publica a instalacao predial do usuério.

A execugdo de ligagdes prediais de dgua, além de descrito nesta especificacgao,
deverd obedecer as normas pertinentes que estiverem em vigor no SAAE.

CONCEITOS
a)- CAVALETE:

E a parte do ramal predial de 4gua localizada prioritariamente na 4rea interna
da propriedade, projetada de forma a permitir a instala¢do do hidrometro e, quando for
o caso de filtros;

b)- CAVALETE MULTIPLO:

E o cavalete projetado de forma a permitir a instalagdo de hidrometros
superpostos, até o limite de quatro, para individualizar o abastecimento de prédios ou
de moradias, a partir de uma ligacao de agua que alimenta o sistema;
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¢)- LIGACAO PREDIAL DE AGUA:

E a parte do ramal predial de agua compreendida entre a rede publica de
distribuicao correspondente e o cavalete;

d)- RAMAL PREDIAL DE AGUA:

Conjunto de tubulagdes e pecas especiais situado entre a rede publica de
distribuicao de agua e o cavalete, inclusive;

¢)- REDE PUBLICA DE DISTRIBUICAO DE AGUA:

Sdo as tubulacdes do sistema de distribuicdo de dgua que, a critério da
Concessiondria local, admitem a conexao de ramais prediais.

f)- TOMADA DE AGUA:

Conexdes e pecas especiais instaladas em rede publica de distribuicdo, de
forma a permitir a passagem de 4gua desta para o abastecimento dos prédios.

O servigo de ligagao domiciliar consiste na execug¢do de interligagdo da unidade
consumidora a rede publica, com a instalagdo do hidrometro.

g)- LACRE ANTI-FRAUDE

Lacre em matéria prima virgem em polipropileno (PP), na cor azul. Com
sistema de travamentos com pinos metalicos resistentes a corrosdo, resistente ao
rompimento por tragdo ou compressao, nao permitindo assim a abertura do lacre em
qualquer dos sentidos. Devera possuir gravagdo em alto relevo de adverténcia ao
usuario para o ndo rompimento do lacre, assim como devera ser personalizado com o
logotipo do SAAE. Deverao ser fornecidos com numeragdo sequencial a partir de 1-A
até 2.000-A.

h)- CAIXAS DE PROTECAO DE HIDROMETRO NA PAREDE

Caixa em fabricada em polipropileno com protec¢do contra raios UV, cor clara
(cinza ou branco), para instalacdo individualizada em parede, com dimensdes variando
de 380 a 440 x 260 a 350 x 130 a 150 mm (comprimento, altura e profundidade),
modelo que permita agrupamento vertical para montagem de ligagcdes multiplas (duas
ou mais ligacdes), completa, com tampa frontal transparente, em policarbonato para
leitura, e acessorios como parafusos para fixacdo com as demais caixas quando
agrupadas, ref. TAF CHN4 9403 ou similar.

A fixacdo do dispositivo de medicdo a caixa deve ser feita por meio de
dispositivos de suporte caixa e parafusos.

i)- CAIXAS DE PROTECAO DE HIDROMETRO NO PASSEIO

Caixa em polipropileno, na cor preta, secdo retangular, com aditivos anti-UV.
Tampa reforcada para suporte de impacto e compressdes severas. As dimensdes
minimas consideradas deverao ser 400 mm x 200 mm x 180 mm.
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j)- COLAR DE TOMADA

Os colares de tomada para as derivagdes em redes de PEAD, com didmetros de
32, 40, 50, 75 ou 100 mm, fabricados em PVC, rigido, classe 20, com travas e saida
apropriada para tubulagdo PEAD DN20, por meio de conexao de compressao, também
em PEAD.

3.12. INTERLIGACAO DO COLAR DE TOMADA A REDE DE DISTRIBUICAO
PARA RAMALIS DE 1/2"

A interliga¢do do colar de tomada a rede de distribui¢do devera ser executada
obedecendo a seguinte sequéncia de servigo: escavacao, instalagao do colar de tomada
a rede de distribuicdo, execucdo de duas interligagdes - colar de tomada a rede e colar
de tomada ao tubo do ramal padronizado. Incluem ainda reaterro compactado ¢ todos
os adicionais necessarios a instalacdo do colar de tomada (conexdes, solugdes
limpadoras, etc.).

Critério de medicdo sera por interligacdo executada completa.
Observagdes:

a) os custos referentes a demoli¢do e recomposicdo de pavimentos estdo
inclusos no item padronizagdo de ramal;

b) o fornecimento dos materiais é responsabilidade da EMPRESA contratada.

3.13. CONSTRUCAO E MONTAGEM DE RAMAL PREDIAL DE AGUA EM
RUA E CALCADA (PASSEIO), LOCAIS COM QUALQUER TIPO DE
PAVIMENTO E REVESTIMENTO

A ligagdo do ramal predial de 4gua ao colar de tomada, previamente instalado
a rede, devera ser executada obedecendo a seguinte sequéncia: pesquisa de
interferéncias (redes de esgoto sanitario e pluvial, redes elétricas, telefonia ou outras);
demoli¢do de pavimento; escavacao; assentamento da tubulacao e conexdes do ramal;
reaterro compactado; execu¢do da base do pavimento; recomposi¢ao do pavimento e
revestimento; retirada e bota-fora do material excedente e limpeza da area.

O critério de medicao por metro de rede predial assentada por completo.
Observagdes:

a) os servigos de instalacdo do colar de tomada estdo considerados no item
“interligacido do colar de tomada a rede de distribuiciao”.

b) o fornecimento dos materiais € responsabilidade da EMPRESA contratada.
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3.14. LIGACAO DE AGUA COM INSTALACAO DE HIDROMETRO DE
QUALQUER TIPO - EM CAIXA EMBUTIDA NO PASSEIO, CAVALETE OU

EM CAIXA EMBUTIDA NA ALVENARIA

A interligagdao do ramal predial de agua a ligacdo com hidrometro devera ser
executada obedecendo a seguinte sequéncia: execugao de servigos diversos — execucao
de dreno com brita, execugao de base para suporte de cavalete, demolicao de alvenaria
para posicionamento de caixa a ser embutida; instalagdo de hidrometro; teste de
estanqueidade, servigos de acabamento — revestimento da base de suporte do cavalete
com chapisco, revestimento de muro ou parede, com chapisco, embogo e pintura, neste
ultimo caso devolvendo ao local as mesmas condi¢des encontradas antes das
intervengoes.

O critério de medicao por unidade de padrao de ligacdo instalada, por completo.
Observagdes:

a) os servigos de retirada do revestimento, escavacao, reaterro compactado e
recomposi¢ao do revestimento, nos trechos de calgada (passeio), estdo inclusos no item
referente a “construcio e montagem do ramal predial”;

b) o fornecimento dos materiais é responsabilidade da EMPRESA contratada.
3.15. INSTALACAO DE REGISTRO DE MANOBRA

Instalacao de registro de manobra, com vistas a interrup¢ao do fluxo de agua
na rede de distribui¢do na regido onde havera intervengao.

Faz-se necessario o servi¢o, uma vez que o sistema de distribuicdo de agua
ainda ndo esta setorizado, dificultando os trabalhos de interligacao.

A indicagdo acerca do local a ser instalado o registro sera da Engenheira do
SAAE, uma vez que detém o conhecimento do sistema.

Para a realizacdo do servigo a empresa deverd escavar manualmente uma vala,
com dimensoes aproximadas de 60 x 60 cm, e profundidade varidvel em funcdo da
profundidade da rede. A empresa devera considerar a escavacao, além da profundidade
da rede, mais 30 cm, a fim da execucdo de dreno com pedra britada.

Concluida a escavacdo deve-se, primeiramente, preencher o espaco destinado
ao dreno.

Na sequéncia devera ser realizada a instalagdo do registro, o qual serad
compativel com os didmetros e tipo de material da rede. O SAAE fornecera os registros
e as conexOes necessarias a instalagao.

Realizada a instalacdo a empresa devera encamisar a vala, por meio de tubo de
concreto, com didmetro de 200 mm, o qual devera ter recortes para encaixe sobre a
tubulacdo. Os tubos serdo justapostos, uns sobre outros, por meio de encaixe
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macho/fémea. O fornecimento dos tubos de concreto sera de responsabilidade da
empresa.

Concluida a fase, deve-se aterrar a vala externamente ao tubo, tomando-se o
cuidado de compactar o solo em camadas de 20 cm, de maneira a se garantir que nao
ocorram abatimentos.

Finalizado o aterramento, a empresa devera instalar tampao em FoFo, modelo
articulado, com base também em ferro.

Termina-se o trabalho com a recomposi¢ao do pavimento.

Os itens de servico de demolicdo e recomposicdo de pavimento serdo
remunerados por item especifico contido na planilha.

O critério de medigao sera por unidade instalada.
3.16. CADASTRO TECNICO
3.16.1. Definicoes
Para os efeitos serdo adotadas as seguintes defini¢des:

- Cadastro - Técnico - colocagdo em plantas das informacdes obtidas através dos
levantamentos em campo, de todas as estruturas e dispositivos que compdem o0s
sistemas redes de distribuicao de agua;

- Planta - representacgdo grafica de uma determinada area ou componente;

- Planta de cadastro - plantas ou mapas da cidade que mostram a localizagdo e os
croquis das quadras e ruas;

- Prancha - representacdo grafica, apresentada na forma de desenho, em papel ou em
documento digital que tem por funcdo ilustrar uma situacao real. Pode representar uma
parte de uma planta ou um componente isolado de um projeto;

- Carimbo - componente da prancha, localizado na parte inferior do desenho, no qual
sdo descritos os dados gerais de identificagdo do mesmo;

- Pontos fixos - pontos estaveis do meio urbano que servem de referéncia para a
locagdo das tubulagdes e pecas das redes;

- Alinhamento predial - limite do lote com a rua ou calgada;

- Guia ou meio-fio - elemento construtivo que serve de limite entre a calcada e a via
de transito de veiculos (rua, avenida etc.);

- Ponto de interse¢do - ponto fixo particular existente na interse¢do das faces dos
alinhamentos prediais, das guias (meio-fios) ou de seus prolongamentos;

- Pontos fixos sobre alinhamento - pontos localizados no alinhamento predial ou
alinhamento das guias (meio-fios);
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- Amarragdo - conjunto de medidas de distancias entre pontos fixos e os elementos das
redes de agua, esgoto e ramais prediais, que permitem a sua locacao precisa,

- Cruzamentos - interse¢des de dois ou mais logradouros;
- Logradouro - via publica, tal como rua, avenida, praga etc;

- Percurso - caminho percorrido pelas tubulagdes que formam a rede de distribuicao
de 4gua;

Diametro nominal (DN) - didmetro interno da peca ou tubulacdo, determinado pelo
fabricante;

- Peca - componente de uma rede de distribui¢do, que tem fungdes de operar, adaptar,
interligar, direcionar ou medir o fluxo da 4gua. As pegas sdo: os registros, as curvas,
as cruzetas, os macro-medidores etc;

3.16.2. Cadastro técnico de redes de agua e adutoras
Critério para determinacio dos pontos fixos de amarracao:

Os pontos fixos de amarra¢do deverdo ser escolhidos pela seguinte ordem de
prioridade:

1° Pontos situados ao alinhamento predial.

2° Pontos situados nos alinhamentos das guias (meio-fios).

3° Poste de concreto da rede de energia elétrica.

4° Outros pontos.

Critérios para amarracio das pecas das redes aos pontos fixos:

Todas as pecas da rede deverdo ser devidamente amarradas a, pelo menos, dois pontos
fixos.

As amarragdes serdao efetuadas por meio da indicagdo das distancias, do centro das
pecas aos cruzamentos dos alinhamentos, mediante triangulagdes.

Podera ser usado o mesmo par de pontos fixos para varias pegas ou tantos pares
quantos forem necessarios para amarrar varias pegas.

Para a escolha dos pontos fixos de amarragdo da tubulagdo, deverd ser observada a
distancia maxima de 30,00 m entre a tubulacdo e o ponto.

As tubulagdes deverdo ser amarradas, sempre, nos lugares onde houver desvio no seu
alinhamento, observando-se um intervalo maximo de 100,00 m entre uma amarragao
€ outra.

Os pontos de amarragdo das pegas assentadas fora dos cruzamentos deverao ser fixados
a partir do "canto-vivo" mais proéximo, a uma distancia sempre multipla de 5,00
metros.
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As pegas assentadas nos cruzamentos deverdo ser amarradas em dois “cantos-vivos”
mais proximos.

As pecas assentadas nas imediagdes dos cruzamentos, defronte as faces das quadras
ou no passeio, deverdo ser amarradas na quadra mais proxima, utilizando-se o "canto-
vivo" e um ponto fixo no alinhamento, com uma distancia padrao de 5,00 m entre
ambos.

Na auséncia de pontos de referéncia bem determinados, as pecas deverdo ser
amarradas a outros acidentes, em comum acordo com a Fiscalizagdo.

Elaboracao do cadastro técnico

O levantamento de informagdes cadastrais em campo devera ser efetuado
concomitantemente com a execu¢do dos servigos de padronizagdo de ligagdes ou
extensoes de rede.

Mariana, 07 de julho de 2025.

Grazielli Mendes
Coordenadora de Divisao e Expansdo
SAAE — Mariana - MG
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